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Déetour historigue ...

En 1909:« Les exercices de calcul mental figureront a I'emploi du tem
et ne devront pas étre sacrifiés a des occupations considérées comme
plus importantes. »
‘En 1970: Il est essentiel, et cela a tous les niveaux, que les éléves
calculent mentalement [..]. La valeur éducative des exercices de calcul
mental réside tout autant dans la maniere de conduire /e calcu/ que dans sa
rapidité. »
-En 2002:« Automatisé ou réfléchi, le calcul mental doit occuper la place
principale a I'école élémentaire et faire I'objet d'une pratique réguliere,
des le cycle 2. »
*Avril 2007 « L'entrainement au calcul mental doit étre quotidien dés le CP et

se prolonger fout au long de I'école élémentaire. C'est au cycle 2 que les éleves
élaborent les bases du calcul mental, en particulier dans le domaine additif.

Il s'appuie sur la connaissance progressive de la table d'addition puis de la table de
multiplication. Les compétences correspondantes doivent donc étre développées en
priorité, notfamment a travers le calcul réfléchi. Les procédures utilisées doivent
eftre explicitées et faire l'objet d'échanges entre les éleves. »

Juin 2008: «L'entrainement quotidien au calcul mental
permet une connaissance plus approfondie des nombres
et une familiarisation avec leurs propriétés. » 5




Le point de vue des experts

« I/ (le calcul mental) est une fagon privilégiée de lier
calcul et raisonnement, en mettant en jeu les propriétés
des nombres et des opérations. I/ n'est bien sdr pas
question de viser apprentissage systématigue de
fechnigues ad hoc de calcul mental, comme on peut en
frouver dans certains manuels darithmétigue. I/ sagit
dutiliser les caractéristigues du calcul mental:

“ pour susciter la réflexion sur le calcul

“ pour mettre en évidence la diversité des fagons possibles
daborder généralement un calcul, comparer leur colt, les
connaissances qui les fondent,

* pour susciter des formulations, des généralisations,
des preuves . »

Commission de réflexion sur enseignement des mathématigues
(CREM), dite commission Kahane




A quoi sert le calcul mental?
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Les difféerentes formes
de calcul mental

Calcul automatisé

ﬂ

Mémorisation
de résultats.

Aucun écrit
intermédiaire
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Le calcul automatise

Consolider les images mentales des petits
nombres

*Utilisation de représentations imagées :
- Constellations (dominos, dés...)
- Figurations a I'aide des doigfts...

a = N\ Mémorisation des tables d'addition et de
Savoirs multiplication
. *Utiliser ce que I'on sait déja (4x5 c'est le

—l- double de 2x5; 3x3 c'est 3 de plus que 2x3;
a 3x4 c'est pareil que 4x3...) PEe

développer Mettre les nombres entiers en relation
~ /

*Comptine ordonnée des nombres
-Surcomptage et décomptage sur bande
numérique

*Appui sur des doubles connus (5 + 4 = 4 + 4 +1)
*Repétition des unités a l'intérieur des dizaines
Usage d'opérateurs simples (+1 -1 +10 -10)
-Décompositions additives des nombres
inférieurs a 10

*Passage a la dizaine pour calculer 8+5 ou 26+9




Que disent les textes officiels ?

Les programmes

- L'entrdinement quotidien au calcul mental permet une
connaissance plus approfondie des nombres et une
familiarisation avec leurs propriétés

Socle commun des connaissances

- Calculer mentalement en utilisant les 4 opérations

- Corén%ﬁae %T utiliser la tables d'addition et de multiplication
par ¢, 5, %, . .

- Diviser par 2 et 5 (quotient exact) des nombres entiers
inférieurs a 100

Progression pour le CII

CP CE1

Ecrire ou dire des suites de

- Produire et reconnaitre les nombres de 10 en 10 ou de 100

décomposition additives des en 100

nombres inférieurs a 20 Connaltre les doubles et les

- Connaftre les doubles et les moitiés de nombres d'usage

moitiés des nombres inférieurs | courant

az20 Mémoriser les tables de

- Connaitre la table de 2 multiplication de 2, 3, 4,5

- Calculer mentalement sommes | Connaftre et utiliser des

et différences procédures de calcul mental
pour calculer des sommes, des
dif férences, des produits




Comment enseignher
le calcul mental?

Des le CP, le calcul mental doit faire l'objet d'une pratique quotidienn
d'au moins 15 minutes.

Il faut alterner les moments d'entrainement et ceux qui permettent de
concevoir des méthodes et de comparer leur efficacité .

DEUX TYPES DE SEANCES

4 Wy

Séances de découverte Séances de renforcement
L'éleve est face a des calculs qu'il peut | Optimiser les procédures efficaces
faire de différentes manieres. en les manipulant systématiquement.
Une phase d'échange sur les procédures| ygrier la forme de présentation des
utilisées. caleuls :

- hombres purs

Choix collectif et - petits problémes numériques.

mise au point des
procédures les
plus efficaces.




La séance
proprement
dite pourra
s'organiser

en 3 phases.

1

La phase d'échauffement:

tres breve, pour mettre les éleves en
situation d'ecoute et de concentration;
he présentant aucune difficulté
technique pour permettre le démarrage
de tous les éleves.

La phase d'entrainement:

avec des calculs simples, en jouant sur
les dif férentes variables en jeu. Elles
fait appel a des procédures connues
rappelees éventuellement a la
correction.

La phase de renforcement:

plus complexes ou les éleves sont soit
amenés a enchather des calculs plus
longs et plus complexes soit a construire
des procédures nouvelles adaptées a de
nouveaux calculs.




Points d'appui pour la memorisation ...

‘Importance de la représentation des nombres:

- Représentations symboliques : numération chiffrée,
numération verbale

- Représentations imagées : dés, dominos, jeux de cartes,
figurations avec les doigts...

- Importance de consolider les images mentales des « petits
hombres »

- Mise en relation des nombres (entre 5 et 10) et leurs
décompositions

- Relations des nombres entre eux
- cha’ne verbale
- structuration écrite chiffrée

14
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Qu'est-ce que connaitre ses tables ?

« La récitation des tables dans 'ordre croissant peut constituer une
géne pour une mémorisation efficace. »
Document daccompagnement des programmes 2002

Connaitre ses tables, cest :
Dire instantanément nimporte quel résultat.
Etre capable dexploiter rapidement cette connaissance
pour donner un résultat connexe.

Exemple : connaitre 7 + 6 cest:
-Répondre rapidement « 13 »
-Qu'est ce qu'il mangue a 6 pour faire 13 ?
-Combien pour aller de 7 a 13 ?

13~ 62 13- 72 6+772 16
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On peut résumer cela de la fagon suivante:

1 - Donner du sens a |'addition

2 - Utiliser des points d'appui :

Les doubles

Les amis pour faire 10
La humération

Les « presque » doubles
Le passage par 10

Le surcomptage

(+1,+2, +3), avec
application éventuelle

de la commutativité de
I'addition. 17
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Exemples de taches pouvant
étre proposées aux éleves

Le calcul automatisé : conceptualiser les nombres

Savoir construire une

Savoir lire

et écrire

collection de 8 objets

le chiffre 8 \ 1

Y O\

Savoir le situer sur la bande

Connditre les
décompositions
de 8

— 4+4; 5+3; 6+2,7+1...

humérique :

Savoir le situer par

rapport a la dizaine :

8=10-2

entre 5 et 10, apres 7, avant 9,
2 avant 10...

13



Calcul reflechi (raisonne)

- Diversité des stratégies

v On opére sur les nombres: « intuition » des nombres
v'Procedures personnelles

- Raisonnement: choix d'une stratégie, élaboration d'une procédure
v'Résolution de problemes (petits problemes)

v Explicitation et confrontation des procédures

Calcul exact Calcul apéiproché
Ordre de grandeur d'un résultat

‘Le travail en classe doit &tre axé sur I'explicitation et la confrontation
des procédures pour en mesurer l'efficacité et la pertinence.

Il faut éviter la saturation de la mémoire de travail
en autorisant les éleves a noter les résultats intermédiaires.

Séqguence de calcul réfléchi CE1 19
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L'aisance en calcul réfléchi dépend...

» de la qualité de mémorisation de certains résultats

+ de la capacité a jouer avec les nombres

- de la capacité a changer de procédures en fonction

des nombres

» du hombre et de la nature des situations proposées

aux €leves pour apprendre a calculer

20
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Cartes affichées au tableau :

J T
eee | 05 [ee
N ® e
2X3=6 aln @ e
e 3X4=12
5x2=10

Exemples de produits demandés en calcul réfléchi :

3x27

5x47? 3x57

=1
NSy 2x57? | 3x87

16



Affichage au tableau :

11234

AW V| =X
n

12

Exemples de produits
demandés en calcul
refléchi :
2x4°7?
4x47?
3x37
4x2°7

56 |7 9
21 27
24
25 35

3x67
4x8°7?
5x67
4x5°7
5x97

17



Les tableaux de nombres

18
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Les ressources

A

T~——__
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- Etude des complémentarités entre calcul
réfléchi et résolution de probleme

- Démarche et rdle du maitre

- Situations d'interaction - les problemes
dans le calcul réfléchi

- Propositions concretes en termes
d'activités visant des apprentissages ciblés

Que(g ues téﬁtenceb

Delagrave biblio gta/o/zig ues...

- Principes généraux men ta l

- Exemples praticables en classe 3 Pécole élémentaire

- Elements de progressivité du CP au CM2

- Activités originales visant la construction
d'un raisonnement




Sites web

CRDP Académie de Grenoble ~-IMEL Internet et Mathématiques En Ligne\-
http://www.crdp.ac-grenoble.fr/imel/

Additions - soustractions

Exercice 1: Sommes et différences simples (nombres <= 100)

Exercice 2 : Ajout ou refrait d'un multiple de 10 (nombre <= 100)
Exercice 3 : Ajout ou refrait de deux multiples de 10 (nombres <= 100)
Exercice 4 : Compléments @ 10 (nombres <= 100)

Exercice 5 : Réorganisation de sommes et différences (nombres <= 100)

Multiplications

Exercice 1 : Multiplication par 10, 20, 50

Exercice 2 : Multiplication par un multiple de 10 ...

Exercice 3 : Retrouver un des facteurs

Exercice 4 : Réorganisation de produits

Exercice 5 : Connditre les doubles et moitiés (double <= 20)

Connaissance des nombres

Exercice 1: Ecrire en chiffres d'un nombre écrit en letfres (nombre <=100)
Exercice 2 : Ecrire en lettres d'un nombre écrit en chiffres (nombre <=100)
Exercice 3 : Donner la valeur d'un des chiffres : unité, dizaine ... (nombre <= 100)
ice 4 : Compléter une suite de nombres de 1en1oude 1en 10

ice 5 : Placer un nombre entre deux autres (nombre <= 100)

Sens des opérations

Exercice 1 : Donner la solution d'un probléme se ramenant a une addition, une soustraction
ou une multiplication simple




Calcol mental : emiCycle 3

Interngt ot Chercher
Mathématiqus e
enligne site: i e
es Catoul Dossiers fFiches Edition Jeux Brevet Outils
5 mental padagogigquas CRNcours Thémes
Nouve| utilisateur
Choisir le type d'opération, la table et le niveau de difficulté
Type d'opération Table a traiter Miveau
Additions et 1 ey
Soustractions X | o | [_—I Cosnmericer_)
Type d'operation Table a traiter Hiveau

Multiplication : v I |

Multiplications

- 1 Latable est prise dans l'ordre ol elle ast apprise (exemple : 2% 1=7,2x2=7..)
Niveaux @ 5o raple est prise dans le désordre
3 On donne lz résulkat, |2 nombre 3 chiercher est 2 2™ (exemple 1 2x 7 = 8)
4 On denne le résultat, le mombra 3 chercher est le 1% (axemple : 7 x 2 = &)
5 Dix opérations au hasard sous les trois formes précédentes

mme pour tous les exerdices de caloul mental, le nom et le mot de passe de [éléve sont mémonisés dans un cookie pour éviter de les demander & chaque exercice. Si un nouvel £léve doit travailler sur
taur, fermez compiatement o navigataur pour effacer le cookia avant ke changemeant d'@léve (ne laissez aucuns fendtre ouverte),
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| http://matoumatheux.ac-
rennes.fr/num/ment800/mentalCE1/index.htm

LE MATOU MATHEUX CPCE1 CE2CM1 CM2  SEGPA1 | SEGPA2 6 Dictionnaire
Calcul mental CP-CE1

Ces seances ne sont pas interactives, il faut donc se munir d'une feuille et d'un crayon.

Combien ? Le nombre d'aprés Les doubles
Les dés Le nombre d'avant Le complément a 10
Les dominos Le plus grand Additions simples
Ecris en chiffres Le plus petit < ou>

Ecris en lettres Le nombre compris entre Soustractions simples




http://www.gomaths.ch/cr add.php

h Le site d'entrainement au caloal mental of aufres fsefinffws de m!&u&:-

] » L = L = G = SR » D = ] = G v ]~ R = L = S - B - S - T

]

b4 Alde-memoire [l Contact

{8 Accueil T contest @ iTest % Enseignants “er Caleul'oriages

% Les 4 opérations - I'addition

Livrets
Compléments Adapte |3 gificulié aton niveaw, choisis enfre |8 mode Entrainement ou Evaluaiion | 7 | et dique ensuite
Divers sUr Commencer. Si nécessaire, effeclue les calculs par écnit sur une feuille de brouillon!

» Balzille do citreuilles (e jeu dHaHowesn)

» Lamission de Titeur (eu avec Titeut et Hugo)

Addition : & Les problémes de Titeuf (adaptés su CYP4/6-Bans)
-
Sousiraction

r Essaie également les zutres activilés sur le méme theme (additions/soustractions)
i

Multysication Ordre degrandeur( 20420 ¥ [rombre erters (] [ertminement 3] (7]
Diviskon

l Recommeancar ” Vaoir la répansa ]

Prisités des opérations
Entiers relatilfs

Fractions le caleul 16 + 12
Changemenis d'uniiés

Pourcents ta réponse I
Algébre
Et tout 2 reste...

Liens

La fiche de la semaine ‘

Joux, logigue
Par branche

#1 v X ‘

‘-‘;‘ Imprimar ene fiche d'exercices ou 10 additions en coonnes




http://www.gomaths.ch/citrouille.php

rahon Curéa T

o e BaTia D ¢ tion
&
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. Des jeux en ligne pour travailler le calcul
mental

Par Charivari dans Cwycle [II Maths le |8 Octobre 2012 4 22:32

1801 2 : Ajowt dejenxmaths

§/ 0711 ; ajout de Caler

-

2 ajout de math and match

La cible

Assez proche d'un jeu classique Ermel {ou Cap Maths), il
faut additionner exactement 4 fléches pour obtenir le
résultat demandé. La cible bouge, c'est plus rigolo !

Clic !
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Grand prix

Ranatts 1Y1° ; lei, il s'agit d'une course pour travailler les tables de

multiplicartion. Ce gui est rigolo, c'est qu'on peut jouer
contre d'autres jousurs en ligne.

Pour jouer ; Clic !

Numbers

Numbers Pour travailler les additions (calcul mental).- Assez difficile
(plutdt pour des cycle II1)

{| Pour jouer en ligne, cliguer ici
Instructions :
1. Cliquer sur Play

| 2. Un nombre cible s'affiche & droite dans le rond noir. On a
| alors quelques secondes pour cliquer sur les cases qu'il faut
d additionner pour former le nombre cible.

27



Compléments a 10

Excellent jeu pour travailler les compléments & 10 - Dés le
CEl, jusqu'au CM (et plait encore 4 mon jeune collégien de
fils).

Pour jouer en ligne cliquer ici.

i Instructions :

I. Cliguer sur Play

2. Des boules avancent sur un circuit. Elles portent un
nombre de 1 9. Au centre, un "lanceur” présente une boule numérotée, qu'il faut envoyer sur son
complément & 10 pour le détruire.

3. 11 faut étre assez rapide pour détruire toutes les boules avant qu'elles n'atteignent le trou noir.
Quand on a réussi, on change de niveau (nouveau circuit, et les boules vont plus vite).

Math attack

Pour travailler le calcul mental (tous les calculs)
Pour jouer en ligne, cliguer ici.

Instructions :

I. Cliquer sur Play Game (rouge en bas) puis sur Play game
bleu puis sur niveau Easy.

2. On est un docteur qui doit empécher les vilains microbes
de s'approcher du patient. Pour cela, un calcul apparait au
centre et on doit simplement cliquer sur le microbe qui
présente le bon résultat au caleul (ce qui le détruit)

28



%§
AN
Calcul mental au Cycle 2

Seole & Auplication Jean Wouli
Cliaumont

T~——__

4
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Une partie de ce diaporama a été réalisé par des professeurs
d'TUFM
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